Всероссийская олимпиада школьников

II (муниципальный) этап

9 класс

Фамилия, имя, отчество

Серия № документа

Класс (номер и буква)

Образовательное учреждение

Название предмета

Номер аудитории

Дата проведения олимпиады

Общее время выполнения работы – 4 астрономических часа.

Задание 1

Жук ползет по ребрам куба. Сможет ли он последовательно обойти все ребра, проходя по каждому ребру ровно один раз? 

Количество баллов 7

Задание 2

Назовём белыми числа вида:
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где a и b – целые, не равные нулю. Аналогично, назовём чёрными числа вида:
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где c и d – целые, не равные нулю. Может ли чёрное число равняться сумме нескольких белых?

Количество баллов 7

Задание 3

Докажите, что медианы AA1 и BB1 треугольника ABC перпендикулярны тогда и только тогда, когда a2 + b2 = 5c2.

Количество баллов 7

Задание 4

Докажите, что если для чисел a, b и c выполняются неравенства:
 | a – b| ( | c|, | b – c| ( | a|, | c – a| ( | b|,
 то одно из этих чисел равно сумме двух других. 

Количество баллов 7

Задание 5

Квадрат 9*9 разбит на 81 единичную клетку. Некоторые клетки закрашены, причём расстояние между центрами любых двух закрашенных клеток больше 2.
а) Приведите пример раскраски, при которой закрашенных клеток 17.
б) Докажите, что больше 17 закрашенных клеток быть не может.

Количество баллов 7
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